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PROTECTION DE DECOUPLAGE POUR LE
RACCORDEMENT D’'UNE PRODUCTION
DECENTRALISEE EN HTA ET EN BT DANS LES

ZONES NON INTERCONNECTEES
SEI REF 04

Identification : Documentation technique de référence — SEI REF 04

Version : V6 Nb de pages :14
Version Date Nature de la modification Annule et
d’application remplace
1 25/05/2007 Version initiale
2 09/07/2007 Modification du réglage du relais mini V dans le \Vil
cadre de la norme DIN VDE 0126 1.1
3 12/02/2008 Précision sur 'arbre de décision V2
4 11/09/2008 Prise en compte du décret n°2008-386 du 23 avril V3

2008 et de l'arrété du 23 avril 2008 relatif aux
prescriptions techniques pour le raccordement d'une
installation de production en HTA ou BT.
Suppression de la protection H5

5 31/05/2010 Prise en compte de l'arrété du 15 février 2010 V4
Modification du seuil de mise en place d'une
protection H4

Modification des valeurs de réglage

6 01/05/2014 Modification des exigences en cas d’onduleur(s) V5
conforme(s) ala DIN VDE 0126 1.1

RESUME / AVERTISSEMENT

L'objet de ce document est de définir le type de protection de découplage a installer lors du
raccordement d'un producteur sur le réseau HTA ou BT des zones non interconnectées.
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1. OBJET

Ce document fait partie du référentiel SEI et défia type de protection de découplage
minimal a installer pour le raccordement d’un prctgur sur le réseau HTA ou BT dans les
Départements d’Outre Mer et les Collectivités d'@t¥er de Saint Pierre et Miquelon, de
Saint Martin et de Saint Barthélemy.

Le non respect de ces prescriptions entrainer@darthexion du producteur.

2. ETUDE DU TYPE DE PROTECTION

La définition du type de protection est systématidors de I'étude du raccordement du
Producteur.

3. RAPPEL DE LA REGLEMENTATION

Les articles des textes réglementaires conceradonktion de découplage sont rappelés ci-
apres.

= Décret n°2008-386 du 23 avril 2008elatif aux prescriptions techniques générales de
conception et de fonctionnement pour le raccordéndénstallations de production aux
réseaux publics d’électricité.

Article 5 - II:

« Seules peuvent étre raccordées a un réseau pdbdiectricité les installations de
production dotées d'un dispositif de protection rlepermettant d’étre séparées
automatiquement du réseau public d’électricité demsaines situations anormales »

= Arrété du 23 avril 2008 relatif aux prescriptions techniques de concept&inde
fonctionnement pour le raccordement a un résealicpd distribution d’électricité en basse
tension ou en moyenne tension d'une installatioprdéuction d'énergie électrique

Article 1:

«Pour l'application du présent arrété, « Pmax »igég la puissance installée définie a
larticle 1ler du décret du 7 septembre 2000 sus\Wsé& convention, la puissance Pmax est la
puissance active pour les installations de produrctraccordées en HTA et la puissance
apparente pour les installations de production @ctEes en BT.»
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Chapitre 1l : Prescriptions techniques applicablass le cas général
Article 7 - 1:
«Toute installation de production doit disposerr panception, d’une fonction de protection,
dite « protection de découplage » permettant dersgpautomatiqguement l'installation de
production du réseau public de distribution d’élégité en cas d’apparition sur ce dernier de
'un ou plusieurs simultanément des défauts susvant
a) Défaut HTA a la terre
b) Défaut entre phases pour la HTA
c) Défaut entre conducteurs pour la BT
d) Création d’un sous-réseau séparé
e) Tout défaut autre que les défauts susmentiosnégenant pendant le régime
spécial d’exploitation instauré lors de travaux soiension effectués sur le réseau
aérien HTA.»

Article 7 - 1lI:

«La fonction de protection visée au | ne doit pasiiférer avec le fonctionnement normal des
protections et automatismes installés par le gestire du réseau public d'électricité. En
outre, les seuils des phénomenes qui la déclenduent étre coordonnés avec ceux du
dispositif de protection du gestionnaire du résgawblic de distribution d’électricité de
maniere a respecter laptitude de [linstallation dproduction a poursuivre son
fonctionnement en cas d’atteinte des valeurs exséde fréquence et de tension du réseau
(régime exceptionnel).... »

Article 14

«Toute installation de production dont la puissamftaax est supérieure ou égale a 5 MW
doit rester en fonctionnement lors de l'appariti@u point de livraison de linstallation de
production, d’un creux de tension HTA défini conurgessous.»
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Chapitre 1l : Prescriptions techniques particidg&applicables aux installations de production
situées dans une zone du territoire non intercaBeeu réseau metropolitain continental
Article 18 :

«Les dispositions du présent chapitre ainsi quieselu chapitre Il, a 'exception des articles
11 et 13, s’appliquent au raccordement de toutéailagion de production située dans une
zone du territoire non interconnectée au réseauapélitain continental.»

«Pour l'application des dispositions du Ill de lile 7, le réglage des seuils de
déclenchement de la fonction de protection doi éutapté en fonction des valeurs extrémes
de la fréguence pouvant étre rencontrées sur leadsublic de distribution telles qu’elles
sont fixées a l'article 19.»

= Arrété du 23 avril 2008 modifié par I'arrété du 15février 2010

Article 18 :

De méme, pour l'application des dispositions degclas 14 et 17, les critéres relatifs a la
puissance Pmax qui y figurent sont a remplacer Ipatritére relatif a la puissance Pmax
mentionné au | de l'article 19.

Article 19 -1 :
«Toute installation de production dont la puissarRax est supérieure a 100KVA doit
fonctionner sans limitation de durée dans la pldgdréquence de 48Hz a 52Hz.»

Article 1911 :

«Toute installation de production visée par legpdsitions du | doit rester en fonctionnement
lorsque la fréquence du réseau public de distrdoutid’électricité prend des valeurs
exceptionnelles, dans les conditions de durée gede maximale de puissance fixées dans le
tableau ci-apres :

. Perte maximale d
Plage de fréquence Duree minimale de puissance
fonctionnement (en %)
Entre 48Hz et 47 Hz 3 minutes 10
Entre 47Hz et 46Hz 60 secondes 15
Fréquence inférieure & 46Hz 0,4 secondes 20
Entre 52Hz et 53Hz 5 secondes 20

»

= UTE C15-400 de juillet 2005.

Ce guide pratique définit les différents types detgrtion de découplage.
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4. CHOIX DU TYPE DE LA PROTECTION DE

DECOUPLAGE

Hypotheses
Le raccordement considéré est celui correspondarigame normal d’alimentation.

Des dispositions complémentaires peuvent étre sates pour un fonctionnement sur les
éventuelles liaisons de secours.

Criteres de décision

Les centrales de production pouvant fonctionnemparalléle avec les réseaux publics de
distribution HTA et BT sont classées en trois cati@g selon leur puissance nominale
apparente de production.

Pour 'ensemble des zones non interconnectéesdCDépartements d’Outre Mer, St Martin,
St Barthélemy et St Pierre et Miquelon), sont idieéeis les 3 catégories suivantes :
= 1° Les installations de production raccordées aégeau public de distribution HTA
dont la Pmax est supérieure ou égale a 1 MW
— 2° Les centrales de Pmax supérieure a 250 kVAfétigure & 1 MW raccordées en
HTA.
— 3° Les centrales de Pmax inférieure ou égale ak®2( raccordées en BT (et dans
certains cas particuliers en HTA),

Pour St Martin, St Barthélemy et St Pierre et Miqudon les seuils seront adaptés aux
caractéristiques locales.

Pour chacun de ces trois cas, les critéres deialégisi-apres permettent de déterminer, pour
une installation donnée de production, le type detegtion de découplage minimale
nécessaire au bon fonctionnement du réseau.

La plage de fonctionnement pour la protection mmaxii de fréquence est élargie a
46 Hz/52 Hz, ceci afin de permettre a 'ensemblg idetallations de participer a I'équilibre
du systéme électrique en cas de perturbation surrdeseaux amonts et d’éviter une
aggravation de cette perturbation par déclencherdentensemble des installations de
production par mode commun qui serait d0 a unespdagfréquence trop étroite.

Nota :

La puissance nominale apparente, exprimée en kgAggale a la somme des puissances
apparentes nominales des machines électriques eé®daés les fiches de collecte.

La puissance maximale de production exprimée en E8W/¢gale a la somme des puissances
actives en régime continu des générateurs éleesigun Site, puissances données dans les

fiches de collecte et a défaut, a la somme desufisodes puissances nominales apparentes
© Copyright EDF 2014 6
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par le facteur de puissance nominal de chaque madburnante, soit la somme de Sn
machine tournante x cosphi machine tournante.

Pour les producteurs dont la puissance est supérimiou égale a 1MW, la réalisation
d'un télédécouplage est faite de fagcon a ce que teuouverture d’'un disjoncteur
alimentant le départ du producteur (ligne HTB, transformateur HTB/HTA, arrivée

HTA, départ HTA, couplage....) entraine l'ouverture instantanée de l'appareil de
découplage du producteur.

Pour ces producteurs, la liaison de télécommupicatiécessaire au fonctionnement du
télédécouplage est a la charge du producteur.

Remarque :
Dans le cas ou la protection de découplage esséégbar un équipement externe (de type H

ou B), les plages de fonctionnement des ondulersepts dans les installations devront étre
adaptés en conséquence si nécessaire.
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Catégories 1 et 2 : Site de puissance supérieure a 250 kVA pour la Corse,
les DOM et les COM dont le raccordement est en HTA :

Arbre de décision pour les sites de puissance
supérieure a 250 kVA

P> 1MW oul H4 SE|

nor

Départ HTA
aérien avec

automatisme | Oul H3-2 SEI
réenclencheur 49,5Hz — 50,5Hz

rapide

nor

H3-1 SEI
46Hz — 52Hz
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non équipé d’un ré-enclencheur rapide

Type H3-1 SEL
Production marginale raccordée sur un départ

Protection de découplage Relais Mesure Réglage Action
Type H3
Détection des défauts Max de \p | 1tensionsimple| 10 %\ | temporisée
monophasés 1s
Détection des défauts Min de U 3 tensions simples 85 % Wy | temporiség
polyphasés 1,5s
Min de U 3 tensions simples 85 % Wy | temporiséeg
1,5s
Max de U 1 tension simplg 111 % U instantanéq
Marche en réseau séparé Mini de F 1 tension simple 46 Hz instantar
Maxide F 1 tension simple 52 Hz instantar
Min de U 1 tension simple 15 %\U| temporisée
0,3s
Protection creux de tension de Min de U 2 tensions simples 15 % Wy | temporiséeg
forte amplitude 0,3s
a la demande du producteur

Points complémentaires :

ee

ée

» Protection standard pour toute centrale n‘ayanupascapacité de soutien du systeme

électrique.

e Sélective sur défaut mono et polyphasé

» Dispositif RSE le cas échéant
» Dispositif éventuel au Poste Source contre fauxpleme sur cycle lent de ré-
enclenchement en HTA. Détection de 3 "Présencesidigh0,2Vn

* le mini U a 15%U assure le découplage en cas dsdanportante de la tension de

mesure de la fréquence

Um= tension moyenne au point de livraison
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Type H3-2 SEI:

Production marginale raccordée sur un départ
équipé d’'un ré-enclencheur rapide

Protection de découplage Relais Mesure Réglage Action
Type H3
Détection des défau Max de \o 1 tension simpl | 10% W | temporisée
monophasés 1s
Détection des défau Min de L | 3tensions simpl| 85 % Ly | temporisée
polyphasés 1,5s
Min de L | 3tensions simpl| 85% Uy | temporisée
1,5s
Max de L 1 tension simpl | 111 % Ly | instantané
Marche en réseau séparé Minide F 1 tension simpl 49,5 H: | instantané
Maxi de F 1 tension simpl 50,5 H: | instantané
Min de L 1 tension simpl | 15% Ly | temporisée
0,3s
Protection creux de tension Min de L | 2 tensions simpl | 15% Ly | temporisée
forte amplitude 0,3s
a la demande du producteur
Dispositif au poste sourt Présenct | 3tensions simple| 0,2 Ly
contre les faux-couplages tension

Points complémentaires :

» Protection standard pour toute centrale n‘ayanupascapacité de soutien du systeme

électrique.

e Sélective sur défaut mono et polyphasé

» Découplage rapide en réseau séparé avec RR grakasa- sur plage réduite
» Dispositif RSE le cas échéant
» Dispositif éventuel au Poste Source contre fawpleme sur cycle lent ou rapide de

ré-enclenchement en HTA. Détection de 3 "Présehension” 0,2Vn
* le mini U a 15%U assure le découplage en cas dsdanportante de la tension de

mesure de la fréquence

Um= tension moyenne au point de livraison

© Copyright EDF 2014
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Type H4 SEI:

Production non marginale (P > 1 MW)

a la demande du producteur

Protection de découplage Relais Mesure Réglage Action
Type H4 SEI
Détection des défau Max de \o 1 tension simpl | 10% W | temporisée
monophasés 1s
Détection des défau Min de L | 3tensions simes | 85% Ly | temporisée
polyphasés 1,5s
Télé découplage instante
Min de L | 3tensions simpl| 85 % Ly | temporisée
1,5s
Marche en réseau séparé Max de LU 1 tens?on s?mpl 111 % Wy instantgn
Minide F 1 tension simpl 46 Hz temporisée
0,5s
Maxi de F 1 tension mple 52 Hz temporisée
0,5s
Protection creux de tension Minde L | 2tensions simple| 5% Ly temporisée
forte amplitude 0,15s

» Protection retenue pour toutes les centrales niémeisan niveau élevé de fiabilité et
celle ayant une capacité de soutien du systemeiéilex
* Protection la plus performante

* Protection sélective

» Découplage rapide par Télédécouplage

© Copyright EDF 2014
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Catégorie 3 : Sites de puissance inférieure ou égale a 250 kVA pour la
Corse, les DOM et les COM dont le raccordement est en BT (et dans
certains cas particuliers en HTA)

Dans ce cas, la protection de découplage peut étre

e une protection externe de type B.1 réglée a 4@ éibou 49,5 et 50,5 Hz si le réseau
BT est alimenté par un départ HTA avec cycle daaemchements rapides,

* Une protection externe de type B2 pour des ingiatla de trés faibles puissances
(<10kVA) (bien que tous les nouveaux relais compesh en base la fonction de
surveillance de fréquence).

e une protection conforme DIN VDE 0126-1-1 intégrée aectionneurs automatiques
ou aux onduleurs dans le cas d’'une installatiortgladtaique.

Le type de protection de découplage et les seuilsagler
seront indigués dans les Conventions de Raccordenten

= On admettra que la fonction de protection de décaqlage répondant a la
spécification DIN VDE 0126-1-1 ou ses déclinaisomN VDE 0126-1-1 VFR2013
et DIN VDE 0126-1-1 VFR2014, est correctement assée par la protection
interne du ou des onduleurs sous réserve que le as onduleurs répondent aux
exigences de la DIN VDE 0126-1-1 ou déclinaisons @ehors du respect des seui
de fréquences qui doivent étre adaptés au contex®&El : 46 et 52 Hz ou 49,5 €
50,5Hz si le réseau BT est alimenté par un dépaHTA avec cycle de
réenclenchements rapides conformément aux indicatis portées dans les
Conventions de Raccordement.

- U0
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Sites de puissance < 100 kVA

Sectionneur automatique

départ HTA avec RR

B1-1 SEI B1-2 SEI B2-SEI DIN VDE 0126 1.1 (*)
modifié SEI
Détection des défaut Non réalisé Non réalisé Non réalisé Non réalisé
monophasés
Détection des défaut 3 Minide V 3 Minide V 3 Minide V Mini de V
polyphasés Instantané Instantané Instantané Instantané
85% Wh 85% \Wh 85% \Wh 85% \Wh
3 Minide V 3 Minide V 3 Minide V Mini de V
Instantané Instantané Instantané Instantané
85%Wh 85%Wh 85%Wh 85%Wh
1 Max de\ 1 Max de\ 1 Max de \ 1 Max de\
Instantané Instantané Instantané Instantané
111% W 111% W 111% W 111% W
. . 1 MiniF 1 MiniF 1 MiniF
Marche en réseau separé Instantané Instantané Instantané
46 Hz 49,5 Hz 46 Hz
1 Maxi F 1 Maxi F 1 Maxi F
Instantané Instantané Instantané
52 Hz 50,5 Hz 52 Hz
Si alimentation par départ
Si alimentation par HTA avecRR :

Mini de f: 49,5 Hz
Maxi de f: 50,5 Hz

Séparation du résea
amont

Protection simple pour toute
centrale raccordée en BT

Protection simple pour toute
centrale raccordée en BT

Protection simplifiée pour
des sites de trés faibles
puissances (<10 kVA)

AZrac > 1Q

Protection de découpla
incorporée a un sectionneur
automatique ou a un onduleur
dans le cas d'une installation|
photovoltaique

Non sélective du fait «
fonctionnement instantané

des relais de protection

Non sélective du fait «
fonctionnement instantané

des relais de protection

Non sélective du fait «
fonctionnement instantané
des relais de protection

Non sélective du fait «
fonctionnement instantané des
relais de protection

(*) ou ses déclinaisons DIN VDE 0126-1-1 VFR201®ét VDE 0126-1-1 VFR2014

© Copyright EDF 2014
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Sites de puissance 100 kVA

Sectionneur automatique
B1-1 SEI B1-2 SEI DIN VDE 0126 1.1 (*)
modifié SEI
Détection des défaui Non réalisé Non réalisé Non réalisé
monophasés
Détection des défaui 3 Minide v 3 Minide v Mini de V
polyphasés Temporisé 1,5s Temporisé 1,5s Temporisé 1,5s
85% Wh 85% Wh 85% Wh
3 Minide V 3 Minide V Minide V
Temporisé 1,5s Temporisé 1,5s Temporisé 1,5s
85%Vh 85%Vh 85%Vh
1 Max de\ 1 Max de\ 1 Max de\
Instantané Instantané Instantané
111% \h 111% \h 111% \h
, L 1 MiniF 1 MiniF 1 MiniF
Marche en réseau sépare Instantané Instantané Instantané
46 Hz 49,5 Hz 46 Hz
1 MaxiF 1 MaxiF 1 MaxiF
Instantané Instantané Instantané
52 Hz 50,5 Hz 52 Hz
Si alimentation par départ
Si alimentation par HTA avecRR :
départ HTA avec RR 49,5 Hz- 50,5 Hz
Séparation du résea AZrac > 1Q
amont
Protection de découpla
incorporée a un sectionneur
Protection simple pour toute Protection simple pour tout¢ automatique ou a un onduleur
centrale raccordée enBT| centrale raccordée en BT| dans le cas d'une installation|
photovoltaique
Non sélective du fait « Non sélective du fait « Non sélective du fait «
fonctionnement instantané| fonctionnement instantané| fonctionnement instantané des
des relais de protection des relais de protection relais de protection

(*) ou ses déclinaisons DIN VDE 0126-1-1 VFR201®ét VDE 0126-1-1 VFR2014
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